0O

003 04¢207] - |-

ChdPJ — SFRJ
CABE3HU 3ABOJA 3A MEPE W JIPATOLIEHE METAJIE
SAVEZNI ZAVOD ZA MIJERE 1 DRAGOCJENE KOVINE
ZVEZNI ZAVOD ZA MERE IN PLEMENITE KOVINE
COJY3EH 3ABOJ 3A MEPU U CKAMNOUFEHM METAJU
BEOFPAJ, — BEOGRAD — BENIPA]
Muke Anaca i4, now. drax 746, Ten 183-736, TELEX: 11020 YU YUZMBG

Ha ocrosy unawa 36. cras 1. 3aoHa 0 MepHMM jeauHMLAMA M MepHAuma
(.CnyxuBenn nucr CWOPJY 6p. 9,84 u 59:86), a Ha aaxTes

TEENQSERVIS, Beograd, Brankova 13-15

(nyw Ha3ue n agpeca nogHocuoua 3axTesal

AOHOCHY Ce

PEHNIEME
O OIOBPEbY THUIA MEPH.IA

TRCFAZNA BROJILA FIEKTRICNE ENERGIJE

{va3us mepwuna)

G7¥2...; G7Y6...

(oanaxa Tuna mepuna)

DANUBIA

{npou3ssochayt mepuna)

F-4-210

(cnywbena o3naka Tuna)

Mcnurvsaieem Tuna mepuna yTspheHo je fa Mepuno UCNywasa MeTponouiKe
yencse nponucade [pasurnkkom o MeTponowkum ycroswma sa indukciona brojila

za elektridnu energiju. .. . .

Bpoj:  0205-3427/1
Beorpap, 31.08.

2

WPEKTOP A +—

VAP LT L Ky
1 Egov,dipl.ing.




PRIICG RESENJU BRCJ 0205-3427/1

1. PODACI O METROLOSKIM SVOJSTVIMA T
UPOTRERLJITVOSTT BROTILA

1.1. Klasa tatnosti

Osnovni tip Broj mernih Vrsta mrefe Vrsta ener- Klasa tac—
brojila sistema gije nosti
772 3 Trofazna sa Setiri aktivna 1
provadnika reaktivna 3
aT7Y6 k) Trofazna sa Setiri aktivna 1
provodnika reaktivna 3
1.2, Merni opseg
Tip Osnovna-mak=  pororentni REFETEN= Lo ionta Broj mesta
.. simalna stru— tna frek- . o
brojila o napon 1) venciia brojila brojada
2w (V) J {©./Xuh)
(Hz)
G7Y270,6/1,2  1(0,6-1,2)  3:%/100 : 12000 0000, 00
G7v2%0,6/1,2  1(0,6-1,2) 3:&%9/110 9600 0000,00
G7Y270,6/1,2  1(0,6-1,2)  3x220/380 3000 00000, 0
GTY2°3/6 5(3-6) 33&.53&/100 50 2400 0000,00
. 110
GTY273/6 5(3-6) WG /110 1875 0000, 00
G1Y273/6 5(3-6) 3%220/380 600 00000,0
G7Y670,2/1,2  1(0,2-1,6) 3;%7399/100 12000 0000,00
. 110
GTY670,2/1,2  1(0,2-1,6)  3e=/110 9600 0000, 00
G7Y670,2/1,2  1(0,2-2,6)  3x220/380 50 3000 00000, 0
G7Y671/6 5(1-6) k}éﬂ/mo 2400 0000, 00
GTY61/6 5(1-6) 322110 1875 0000, 00
73 ’
GTY6°1/6 5(1-6) 3x220/380 600 00000,0

B Brojila se mogu izradjivati i za druge napona do 500 V.

1.3. Referentni uslovi

VaZe referentni uslovi propisani u Pravilniku o metrolofkim
uslovima za indukciona brojila za elektri&nu energiju ("Sluzbeni list SFRJ",
br. 54/89), .
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1.4. Osnovne karakteristike konstrukcije
i funkcicnalnost brojila

Brojila su indukciona sa tri sistema za pokretanje. Izra-
dijuje se za prikljucak preko mernih transformatora u poluindirektnom
ili indirektnam spoju, a registrovanje energije vrSi se jednotarifnim,
dvotarifnim ili sa trotarifnim brojdanikam sa 6 ili 7 kolutova.

Brojila su namenjena za merenje aktivne odnosno reaktiv-
ne elektrifne energije trofazne naizmenidne struje u sistemu sa Zetiri
provadnika.

Na slici 1. prikazan je unutra®niji izgled brojila, na ko-—
Jjoj pozicije oznaavaju sledece delove brojila: csnovna pleda (1), nos—
a¢ merncg sistema (2), naprava za podeSavanje unutradnjeg ugla (3), ma-—
gnet za kogenje sa zavrinjem za podeSavanje (4), naprava za izjednalava-
nje cbrtnih mamenata sistema za pokretanje (5), naprava za podeSavanje
pri malan opteredenju (6), naprava sprefavanja praznog hoda (7), donje
leZiSte osovine rotora (8), naprava za sprefavanje suprotnog registro-
vanja (9), .stezaljke u priklju®nici (10).

Kuciste brojila izradjuje se od izolacionog materijala, a
e se sastoji iz osnovne plofe brojila, prikljuZnice, poklopca brojila
i poklopca prikljuénice. U osnovnu plofu brojila wmetnuta je prikljudni-
ca namenjena za prikljucivanje brojila preko mernih transformatora. Pre—
¢nik otvora stezaljki u priklju¢nici je 5 mm. Poklopac brojila, koji se
mofe izradjivati od neprovidnog i providnog materijala pridvricuje se
2a osnovnu plofu pamocu dva zavrinja, na kojima se vr3i i Zigosanje bro-
jila. U rub poklopca brejila umetnut je zaptivad koji spredava prodiranie
pradine u unutradnjost brojila.

U prikljucnicu su smedtene Cauraste stezaljke prednika ot-
vora 5 mm, koje slufe za vezu strujnih i naponskih kola brojila sa spo—
ljasnjim kolima, Desno od ovih glavnih stezaljki sme¥tene su stezalijke
za prikljucivanje pamoénih struinih kola brojila (viSetarifni broj&ani-
ci, davad impulsa i dr.).

Na nosal mernog sistema koji se livenjem izradjuje od aiu-
minijumske legure, pridvrideni su: sistem za kolenje, delovi tri sistema
za pokretanje, rotor sa leZajevima, brojdanik i uredjaji za podeavanje
unutragnjeg ugla.

Sistem za kofenje izradjuje se po dvema konstrukcijama. Po
prvo] konstrukciji ovaj sistem sacinjavaju telo izliveno od aluminijums-
ke legure, koje cbulvata jedan permanentni magnet, element za temperatu-
ru kompenzaciju 1 zavrtanj za podeSavanje pri velikom opteredenju. Sis-
tem za keCenje po drugoj konstrukeiji sastoji se od gvozdenog nosata na
koji su pri¢vridena Zetiri cilindrifna permanentna magneta. Na jednam ma—
gnetu postavljena je navrtka za podefavanje pri velikom opteredenju, dok
se element za temperaturnu kampenzaciju postavlja na jedan ili na viZe
permanentnih magneta.

Svaki od tri sistema za pokretanje sastoji se od: napons-
kog jezgra sa naponskim kalemom, naprave za podefavanje pri malom optere-
denju, povratnog kolena, magnetnog fenta, strujnog jezgra sa strujnim ka-
lemam i namotajem i naprave za podefavanije unutradnjeg ugla. Sistem za
pokretanje faze R sadrZi joS i pero za sprefavanje praznog hoda.

Namotaj naponskog kalema izradjen je od bakarne lakirane
Zice i smeSten na telo kalema koje je navudeno na naponsko jezgro. Svi
delovi naponskog kalema zaliveni su u izolacionu masu.

Strujni kalemovi sastoje se iz bakarne ¥ice izolovane la-
kom 1 smeSteni su na dva tela kalema koji predstavlijaju izolaciju prema
strujnan jezgru.
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Rotor brojila sastoji se od mesingane osovine na koju su
pamodu zalivene glavdine pridvridena dva koluta. Oba koluta po . pred-
njem rubu imaju podelu od 400 zareza. Gornji kolut pored toga ima i cr—
veru markicu koja se koristi pri brojanju ckrtaja rotora, dok na gornjoj
povriini ovog koluta postoji podela od 100 podecka. Na osovinu rotora
pri¢vriceni su i zastavica za sprefavanje praznog hoda, pu od sintetid-
kog materijala za pogon brojcanika kao I Gaura gornjeg leZita osovine.

Donje leZiste osovine rotora se izradjuje kao mehaniZko
leZiste sa &eli¥nem kuglicom koja se kotrlja izmedju dve plodice od ved-
tactkog kamena i kao magnetno lediste. Cbe vrste leZi¥ta pridvriduiu se
na nosa¢ mernog sistema pemodu Jednog zavrtnia.

Gornje leZiSte osovine rotora de iglidasto ledifte. Saura
oveg leZiSta koja je navudena na osoviny rotora, izlivena je od plastid-
ne mase.

Broj&anik se izradjuje kao jednotarifni, dvotarifni i tro-
tarifni. Brojadi brojdanika sastoje se od 6 ili 7 koturida od plastitne
mase koji su smeSteni na horizontalny &elitnu osovinu prednika 0,6 mm.
LeZiSta osovina broj@anika se ne podmazuju. Relej za ukopanje broja&a
viSetarifnog hrojfanika mo¥e se napajati.naizmenidnim naponam ili jedno-
smernim napcnom preko ispravljada ugradjenog u brojilo.

Naprave za podeSavanie brojila, na slici 2. oznadene su
slededim pozicijama: navrtka na magnetu za kofenje, kojom se vrEi pode—-
Savanje pri velikam opterecdenju (14), naprava za podeSavanije unutradnieg
ugla (11, 12, 9, 10), naprava za izjednaavanije obrtnih momenata sistema
za pokretanje (16), naprava za podedavanje pri malam cpteredenju (6, 7),
haprava za regulaciju usled uticaja pranenjencyg redosleda faza (15). Nap—~
rava za sprecavanje praznog hoda sasto]i se od zastavice na osovini roto—
ra i pera na naponskam elektromagnetu faze R.

Tangencijalno na oba koluta rotora postavljeni su sistemi
za pokretanje, koji se u osnovi sastoje od naponskog trokrakog jezgra i
strujnog jezgra u obliku slova U.

Pogonski sistem faza R i T deluju na donji, a pogonski sis-
tem faze S i magnet za koZenije deludu na gornji kolut rotora.

Magnetni fluks u naponskam jezgru proizveden od naponskog
kalema, deli se na dva dela: naponski pogonski korisni motorni fluks koji
prodire kroz kolut, i fluks koji se zatvara preko oba spoljnja kraka na-
ponskog jezgra, koji slu¥i za pameranje od 90° izmedju napona i naponskog
pogenskog fluksa. Naponski korisni fluks se preko jeziZka povratnog kole—
na vodi natrag na spolinje krakove naponskog jezgra.

Za kompenzaciju naponske zavisnosti na svakom sistemu pos-
toji naponski Zent, koji sa izolacicnim delom slu¥i za prihvatanje plode
za podeSavanie pri malem optereceniu i zavrtnja za podeSavanje a pridvrs-
¢en je na krakove sporednog kola.

Obrtanjem zavrtnija za podeSavanje pri malam optereceniu me-
nja se polo¥aj plode za podeSavanje pri malom opteredenju privridene za
naponsko jezgro, &ime se podefava obrtni moment za kompenzaciju trenja.

Magnetni fluks u strujnom jezgru proizveden od strujnih na-
motaja, deli se na dva dela: strujni pogonski fluks koji dva puta prolazi
kroz kolut rotora i sporedni fluks koji se zatvara preko magnetnog Senta.

Zbog podeSavanja faznog ugla izmedju strujneg i naponskog
pogonskog fluksa, strujni fluks prolazi kroz namotaj za podeSavanije faze
sreSten na strujno Jezgro na &ijem kraju je promenljivi otpernik.

PodeSavanje se postife pareranjem zavrtnja po otporniku koji
ima izgled stezaljke. .

Kofenje rotora vrdi se pomcdu permanentnog magneta, pridvri-
denog na nosa¥ merncg sistema. Moguée je grubo i fino podeSavanije brzine
obrtanja rotora.

Za podeSavanje uticaja pramenjency redosleda faza postoie
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dva magnetno vodeca regulacicna zavrinja, koja se uvréu i izolaciono te-
lo preko koga su pri¢vriceni na nosad mernih sistema., Ovi zavrtnjevi za
podeSavanje nalaze se ispod donjeg koluta izmedju sistema R i T faze.

Podefavanje sistema za pokretanje na jednake obrtne moemn—
te postiZe se delovanijem zavrtnja za podedavanje, dime se postiZe prame-
na korisnog nepcnskog fluksa.

Posebni tarifni i dodatni uredjaji kojima su cpremiena ova
brojila su dvotarifni broj@anik, trotarifni brojZanik, pokazivad smetnji
i davac impulsa za daljinsko merenie.

Dvotarifni broj¢anik se pogoni pomodu diferencijalnog pre-
nosa sa oprugom za prekapdanje. Prekapfanje tarifa se postiZe pamodu re—
leja sa koturam koji se napaja naizmenidnim ili jednosmernim naponcm.

trctarifni brojanik sastoji se od dva posebna dela pri&vrsce~
na na zajedniCku plodu. U radnem poloZaju levi des sadr¥i jedan brojda sa
6 ili 7 koturova, relej za ukapdanje tarifa i pokazivad koji je brojad u
radu, dok desni deo sadr?i dva brojafa sa 6 ili 7 koturcva, relej za ukap—
&anje tarifa i pokazivad koji je brojad u radu.

Pogon se vr$i od rotora preko ulaznog puZa na pudni zZupa-
nik sa 30 zubi, sa kojim se uklju®uje promentjivi pogon sa Ceonim zupta-
nikan. Ukap&anje brojafa vrdi se preko pokretne osovine na koju deluie
kotva jednosmernog releja. Pri tome se pokazivad rada brojada pomera po-
mocu opruge za blcokirvanje, koja istovremeno blokira brojade koji ne tre-
ba da budu u radu. Jednosmerni relej za ukapanje brojada napaja se iz
mrefnog dela, nazivnog napona Jednakog naponu brojila, 50 Hz, koji se sa-
stoji iz predotpora, ispravljada i zadtitne diode.

Naprava za pokazivanje smetnji usled nestanka jedne ili dve
faze, sastoji se od svetlece diode, dicda i otpornika postadjenih na izo~
lacionu plo€u, koja je pri&vricena na brojdanik tako da se mo¥e skidati,
Svetleca dicda vidljiva je kroz stakleni otvor na poklopcu brojila.

Kada nisu prekinuta naponska kola brojila, kroz nulti pro-
vodnik praktifno ne tefe struja i svetleda dioda ne svetli. Pri nestanky
jedne ili dve naponske faze, postojade struja od oko 20 mA koja stvara
pod napona na odgovarajucem otporniku i pri tame de pozitivne poluperiode
izazvati svetlerje gvetlede diode.

Davadimpulsa za daljinskc merenje radi na induktivnom prin—
cipu. Izvodi se u dve varijante, prva se oznadava oznakom tipa J a druga
oznakam tipa J6.

Dava¢ impulsa (J) sastoji se od metalnog elementa sa jednim,
Gva 1li Cetiri krilca pri&vridenim na osnovinu rotora i prekidata za raz-
micanje pre€vridencg na nosad mernih sistema. Ovaj prekida¢ sastoii se od
ploCice sa jednim kondenzatorcm i jednim namotajem namotanim cko jezgra.

Uzajamim delovanjem sa elektronskim uredjajem za davanie
impulsa smeStenim izvan kudista brodila, nastaju elektricne oscilacije ko-
Jje se pribliZavanjem krilaca iznad namotaja ponidtavaju, a udaljavanjem
penovno se uspostaviaju. Ponavljanjem ovog postupka, uredjaj za davanije
impulsa proizvodi impulse koji se koriste za daljinsko merenje.

Daval impulsa oznake tipa J6 u osnovi radi na istam princi-
pu kao i dava¢:impulsa oznake tipa J, s tom razlikam $to u njegovo] elek-
triZnoj Zemi slika 3. postoji integralno kolo prikazano na slici 4. Induk-
tivni davad impulsa oznake tipa J5 ima izlaz preko rid releja.

Brojila osnovnog tipa G7Y2 i G7¥6 izradjuju se i kao broji-
la reaktivne energije (G7Y2r...; G7¥6r...). Brojila reaktivne energiie
imaju istu izvedbu kao brcjila aktivne energije, sa slededim razlikama:
brojila reaktivne energije nemaju naponski Sent, naponski kalemovi priklju-
Zeni su na odgevarajude linijske napone koji su prema faznim naponima po-
mereni za 90~.
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1.5, Natpisi i oznake

Oznaci osnovnog tipa brojila G7v2 i G7Y6 dodaju se dodatne
oznake koje imaju sledede znacenije:

0,6/1,2; 3/6 = I 200% I
(@]
0,2/1,2; 1/6 - T = o0 I

d ~ dvotarifni brojdanik

t - trotarifni broj&anik

U - donje magnetno le?idte osovine rotora

h - naprava za sprefavanje suprotnog registrovanija
st - pokazivad smetnii

J, J6, J5 - davad impulsa

o

2. NACIN ZIGOSANJA
2.1. Vrsta Ziga
Brojila se Zigo3u Zigom za kle&ta.
2.2, Mesto stavljanja Ziga

Zig se stavlja na dva zavrtnja koji spajaju pcklopac sa os-—
novnam plocom brojila.

.D. DIREKTORA
ihail E¥ov,s.r. w_

‘::;;;Z_le*\_xvx_n;o-—:L_%

U Beogradu,
31.08.1990.
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